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贵州遵义“安页 1 井”页岩气、
油气调查获重大突破，这不仅是南
方海相油气的重大突破，也是中国
地质调查局“科技支撑长江经济带
发展、实施精准扶贫”的一次有益探
索，具有重要的示范意义。

长江经济带横跨我国东中西三
大 区 域 ，涉 及 上 海 、江 苏 、浙 江 、安
徽、江西、湖南、湖北、重庆、四川、贵
州、云南等 11 个省市。去年年底，中
国地质调查局与十一省（市）国土资
源厅（局）签署了《长江经济带地质
工作协调机制》。与此同时，中国地
调局深入贯彻落实中央扶贫开发工
作会议精神，将地质调查全力支撑
服务脱贫攻坚作为一项政治任务。

为此，中国地调局强调，要充分发挥
地质调查专业优势，激活贫困区资
源优势；找准地方经济社会发展需
求，科技支撑长江经济带发展，实施
精准扶贫。中国地质调查局在组织
实施“安页 1 井”项目中，完美地诠释
了这些理念，通过理论创新、技术攻
关、科学论证和精心实施，在新区新
层系取得重大突破。

一是精准对接地方需求，服务

精准脱贫。贵州遵义正安县为黔北
山 区 ，交 通 运 输 不 便 、工 业 基 础 薄
弱、经济文化落后，是国家扶贫开发
重点扶持县。“安页 1 井”井位于武陵
山连片特困地区，初步估算的“安页
1 井”有利区天然气资源量可以满足
正安县全体人民的生活用气。大规
模开发利用后，还可以为黔北地区
提供丰富的天然气资源，创造就业
机会，促进地方经济发展，为该县脱

贫攻坚创造了有利条件。
二是带动长江流域的产业转型

升级，降低碳排放。页岩气等非常
规 油 气 勘 查 符 合 国 家 能 源 发 展 战
略，“安页 1 井”页岩气、油气调查重
大突破有望形成新的天然气勘查开
发基地，将带动长江经济带约 6 万平
方千米类似地区的油气勘查开发，
促进资源潜力转化为经济优势，并
将促进沿江清洁能源产业发展。

三是加快构建脱贫攻坚协调机
制，探索了“政-事-企”联合工作机
制。“安页 1 井”位于国土资源部与贵
州省人民政府共建的“黔北页岩气
综合勘查示范区”，为推进示范区建
设，中国地调局油气中心与贵州省
国土资源厅及黔能页岩气开发有限
责任公司，细化工作方案，共同编制
了《黔北地区页岩气资源调查评价
实施方案》。并在方案中做出统筹
安排，联合组织实施了“安页 1 井”，
实现了油气勘查重大突破，推动了
黔北地区页岩气勘探进展。

优 化 布 局 、精 准 对 接 ，统 筹 规
划、协调联动，密切合作、有效服务，
中国地调局在科技支撑长江经济带
发展、实施精准扶贫的管理模式上，
运行得越来越成熟、稳健，也为未来
的项目运作提供了典范。

科技支撑精准扶贫的典范
——写在贵州遵义“安页1井”油气调查突破之际

为了进一步扩大“安页 1 井”勘探成果、摸
清成藏机理，力争取得新的突破，更好地支撑
国家打好脱贫攻坚战，全力支撑油气体制改
革，为长江经济带建设和地方经济发展作出更
大更新的贡献，与会专家对下一步工作提出以
下建议：

一是要坚定南方页岩气公益性调查的信
心，继续加强该区龙马溪组页岩气的调查评
价，力争取得新的重大突破。

二是开展资源量预测，组织开展单井综合
评价。在非常规油气勘探过程中，要加强“甜
点”预测。结合地质、地震资料的处理解释，预
测含气层的面积、资源丰度，进一步厘定“甜点
区”，计算资源量。

三是要进一步加强基础工作，加强复杂地
质构造区油气勘查新技术新方法的总结和应
用，加强地震资料处理解释和样品的分析测
试。重视常规天然气、页岩气、致密气及煤层
气“四气”的综合调查，进一步分析、评价四个
气层的气藏类型和规模，带动长江经济带油气
资源勘查开发。

四是总结完善油气成藏理论和模式。深
入开展石牛栏组天然气气源对比、主控因素和
成藏模式研究。加强龙马溪组区域地层对比
研究，优选黔北页岩气有利区，开展资源评价，
实现由点到面的突破，进一步扩大成果。

五是建议加强五峰—龙马溪组页岩气的
调查评价和成藏机理研究，力争取得新的突
破，建成南方复杂地质构造区油气勘查示范基
地。在与贵州省国土资源厅紧密合作的基础
上，整合地矿专项和贵州省地勘基金项目，统
筹开展三维地震数据采集处理，针对龙马溪组
页岩气部署实施“安页 2 井”钻探，力争取得页
岩气商业突破。

六是充分认识“安页 1井”常规气、致密气、
页岩气三气共存的重要意义和创新水平。重点
总结成藏机理、勘探方法、形成模式，推动面上
展开。要总结经验、优化部署，带动长江经济带
的油气地质调查，实现由点到面的突破。

七是加强全国油气基础地质调查和战略
侦查，摸清油气资源家底，优选勘查区块，开展
典型示范，引领企业勘探开发，为保障国家能
源安全、优化能源结构、服务油气体制改革提
供基础支撑。坚持支撑油气体制改革，通过公
益性地质调查，公正、公平、公开地提供新的招
标区块。

八是要坚持创新引领，认真总结理论创新
和技术方法创新成果，为面上展开提供科技引
领。要坚持绿色发展，牢固树立绿色调查意
识。要控制好工程质量，注重施工安全。要为
国家培育新的勘探开发基地，在点上突破的基
础上在面上扩大战果，形成有宏观影响的大成
果，为黔北、鄂西等页岩气示范基地的形成提
供基础支撑，促进我国页岩气勘查开发。

开辟南方油气调查新天地
——中国地质调查局贵州遵义“安页1井”油气调查纪实

7 月 7日，国土资源部中国地质调
查局召开了贵州遵义“安页 1井”页岩
气、油气调查重大突破研讨会。该井一
举获得四个地质层系的页岩气、油气重
大突破性成果，获得高产稳定工业气流，
实现了南方油气勘查“新区、新类型、新
层系、新理论、成藏新模式”五大突破，是
60多年来四川盆地以外我国南方复杂
地质构造区海相油气的重大突破。

“‘安页 1井’油气调查的重大突破
是历史性、里程碑式的，对于南方复杂
地质构造区和贵州省油气勘查是开天
辟地的，圆了中国地质工作者和贵州人
民 60 多年的油气梦。”对这一重大成
果，中国工程院院士何继善、康玉柱等
专家给予了高度评价。

本报记者 滕 艳

“安页 1 井”的突破有多轰动？它吸引了中
国工程院院士康玉柱，中国地质调查局副局长李
金发，国土资源部、中国地质调查局、中国地质科
学院、中石油、中石化、中海油，以及延长石油研
究院、贵州黔能、铜仁中能等单位的近百名专家
学者前来参加研讨会。

贵州遵义“安页 1 井”页岩气、油气调查重
大突破是中国地质调查局油气资源调查取得的
成果。在财政部的支持下，中国地质调查局认
真贯彻落实党中央、国务院关于加强常规和非
常规油气资源调查要求，以实现页岩气及油气
重大发现和突破为目标，瞄准石油公司久攻未
克的南方复杂地质构造区，大力加强页岩气调查
重大战略部署。

武陵山复杂构造区经历了多期强烈的构造
运动，我国石油工业近 50 年来投入了上百亿元
油气勘查投入，尚未获得油气突破。2013~2015
年，中国地质调查局油气调查中心通过实施“南
方页岩气基础地质调查工程”，对南方复杂构造
区页岩气及油气成藏条件进行了调查研究。

通过对武陵山复杂构造带油气成藏主控因
素的对比分析，项目组总结提出“深水陆棚相是
页岩气形成的物质基础、稳定的构造是页岩气保
存的关键因素、地层超压是页岩气富集高产的重
要保障”的页岩气成藏富集理论；评价了道真、武
隆、普子、桐西、龚滩、安场等龙马溪组页岩气远
景区；按照“开拓新区、扩大勘查范围”的指导思
想，提出了注重沉积与构造保存的选区评价思
路，在矿业权空白区内优选评价了黔北安场向斜
有利区。

针对优选的安场向斜有利区，项目组按照
“地质、地球物理一体化”的思路，对二维地震资
料进行了重新处理，精细解释了断裂构造、优质
页岩储层的空间分布，预测地层压力。在综合页
岩埋深、地震资料品质及反射强度、地层压力等
因素的基础上，进行了“甜点”识别，在黔北安场
向斜西翼论证部署了“安页 1 井”参数井。该井
钻探的目的是主探上奥陶统五峰组—下志留统
龙马溪组页岩气，兼探古生界海相天然气，力争
实现页岩气和油气突破。

6 月 3~4 日，中国地质调查
局 组 织 有 关 院 士 专 家 ，在 贵 州
省遵义市正安县对油气资源调
查中心实施的“安页 1 井”油气
调查成果进行了鉴定。“安页 1
井”完钻井深 2900 米，实现了油
气勘查“新区、新类型、新层系”
重大突破，这是 60 多年来四川
盆地以外南方复杂地质构造区
海相油气的重大突破。

一是油气新区获得重大突
破。

在前人久攻未克的南方复
杂 地 质 构 造 区 —— 志 留 系 石
牛 栏 组 、奥 陶 系 宝 塔 组 ，项 目
组 分 别 获 得 天 然 气 重 大 突 破
和 油气重大发现。这是四川盆

地外首次天然气重大发现，开辟
了油气勘查新区，有望形成新的
工业气田。

在 五 峰 组 — 龙 马 溪 组 获
得 页 岩 气 重 要 发 现 ，有 望 成 为
工 业 气 田 。 该 井 钻 遇 五 峰 —
龙 马 溪 组 高 含 气 碳 质 页 岩 厚
度 20 米 ，岩 芯 浸 水 试 验 ，气 泡
剧 烈 逸 出 ，现 场 解 析 含 气 量 高
达 6.49m3/t，略 高 于 涪 陵 焦 石
坝 页 岩 气 田 。 进 一 步 研 究 显
示 ，安 场 向 斜 有 望成为新的页
岩气田。

二是油气新类型获得重大
突破。

首次发现高产海相致密天
然气藏，属我国油气新类型。含

气地层累计厚 68 米，经测试，获
得每日超过 10 万立方米的稳定
天然气产量。

三是油气新层系获得重大
突破。

在我国首次发现石牛栏组、
宝塔组两个油气新层系，其中，
首次在志留系石牛栏组，获得高
产稳定工业气流。在井深 2105~
2206 米志留系石牛栏组泥晶灰
岩与钙质泥岩互层中，钻遇两段
11 个高压气层，压裂测试获最大
流量 16.98 万立方米/日、稳产在
10 万 立 方 米/日 以 上 的 工 业 气
流，这是南方志留系石牛栏组首
次重大发现。

在奥陶系宝塔组钻遇高压

气层，为南方地区首次发现的新
层系。在宝塔组马蹄状灰岩钻
遇 13 米厚的高压气层，发生井
涌，气液分离点火，火焰高达 20
米 ，泥 浆 密 度 提 升 1.85g/cm3 近
平衡气层压力，这是我国南方又
一个取得天然气重大发现的新
层系。

二叠系栖霞组含气层油气
显 示 活 跃 ，为 四 川 盆 地 外 的 首
次 发 现 。 在 栖 霞 组 灰 岩 钻 遇
147 米 含 气 层 ，显 示 连 续 ，全 烃
异 常 值 最 高 达 85.93% ，岩 心 见
荧光显示，含油气性好，有望成
为四川盆地外围新的油气勘查
层 系 ，扩 大 油 气 勘 查 区 7800 平
方公里。

康玉柱院士是项目评审组
成员之一，他到黔北正安对“安
页 1 井”进行过现场考察。“安页
1 井”获得日产 10 万方的重大突
破让他和其他的专家组成员感
到振奋。

通过对南方复杂构造区页
岩气成藏条件的系统研究，项目
组初步形成了古生界海相页岩
气富集理论，创新提出了深水陆
棚相页岩、稳定的构造保存、地
层超压“三位一体”的页岩气富

集理论，实现了由传统的盆地找
油气向造山带找油气、由正向构
造找油气向负向构造找油气的
两个历史性转变。

结合系统的页岩气地质调
查，项目组归纳总结了五种页岩
气成藏模型，即“简单背斜控藏
型、逆断背斜控藏型、残留向斜
控藏型、逆断向斜控藏型、基底
隆起控藏型”，初步总结了二叠
系栖霞组天然气、志留系石牛栏
组致密气、上奥陶统五峰组—下

志留统龙马溪组页岩气和奥陶系
宝塔组天然气的“四层楼”油气成
藏模式，提出复杂构造带逆断封
堵向斜成藏、常规与非常规油气

“同生共存”新理论，丰富了我国
非常规油气成藏理论和模式，实
现了由传统的盆地找油气向造山
带找油气思路的重大转变。

“安场向斜垂向上‘四层楼’
含气，对于南方油气勘查具有典
型和借鉴意义；该井是海相致密
气 的 突 破 和 发 现 ，是 一 种 新 类

型，丰富了我国非常规油气成藏
理论和模式，在理论上有很大创
新。”康玉柱院士说，“‘安页 1 井’
油气调查的重大突破具有历史
性的、里程碑式的意义，对于南
方复杂构造区和贵州省的油气
勘查是开天辟地的，圆了贵州人
民和地质工作者 60 年来的油气
梦。创新提出的复杂构造带油
气成藏理论，对黔北乃至中国南
方油气勘查都具有重要的带动
作用。”

李金发表示，“安页 1 井”获
得南方复杂构造区油气调查的
历 史 性 重 大 突 破 ，体 现 了 中 国
地质调查局支撑长江经济带发
展 、精 准 扶 贫 和 油 气 体 制 改 革
的重大战略部署，是贯彻局“四
新 ”要 求 ，通 过 理 论 创 新 、技 术
攻关、科学论证和精心实施，最
终 取 得 的 重 大 突 破 ，将 对 南 方
油气勘查工作起到重要的引导
和带动作用。

据项目组介绍，近年来，我
国投入页岩气勘探近 500 亿元，
仅在四川盆地内的涪陵焦石坝、

长 宁 、威 远 地 区 实 现 了 商 业 开
发 。“ 安 页 1 井 ”处 于 盆 外 复 杂
构 造 区 ，为 深 水 陆 棚 相 南 缘 ，
页 岩 含 气 性 与 焦 石 坝 气 田 相
当 ，证 实 该 井 以 北 区 域 具 有 较
好 的 页 岩 气 勘 查 开 发 前 景 。
该 成 果 将 引 领 带 动 邻 近 的 矿
业 权 区 勘 探 工 作 ，扩 大 南 方 龙
马 溪 组 页 岩 气 商 业 勘 探 范 围 ，
促 进 企 业 加 大 投 入 ，推 动 由 点
到面的突破。

正安县为黔北山区，交通运
输不便、工业基础薄弱、经济文
化落后，是国家扶贫开发重点扶

持县。“安页 1 井”井位于武陵山
连片特困地区，估算其控制范围
内天然气资源量达千亿立方米，
日产 10 万立方米天然气，开发利
用后可以满足 1000 万人口地区
居民生活和工农业发展的用气
需求，大规模开发利用后还可以
为黔北地区提供丰富的天然气
资源，创造就业机会，促进地方
经济发展，为当地脱贫攻坚奠定
扎实基础。

此外，专家们表示，“安页 1
井”将有效支撑油气体制改革，
促进企业勘探开发。“安页 1 井”

的重大突破有望形成新的天然
气 勘 查 开 发 基 地 ，将 带 动 长 江
经济带约 6 万平方千米类似地
区 的 油 气 勘 查 开 发 ，促 进 资 源
潜 力 转 化 为 经 济 优 势 ，带 动 相
关 产 业 的 发 展 。 同 时 ，该 突 破
扩 大 了 油 气 的 勘 查 范 围 ，为 油
气体制改革提供了新的勘查区
块，引起了石油公司、页岩气勘
查 企 业 和 贵 州 省 政 府 高 度 重
视 ，提 振 了 南 方 复 杂 地 质 构 造
区 油 气 勘 查 开 发 信 心 ，将 促 进
约 4 万平方千米、26 个页岩气区
块的勘探开发。

基 础 先 行 ，理 论 创
新，优选黔北安场向斜有
利区

获得高产工业气流，实现南方海相油气“新区、新类型、新层系”重大突破

建立油气成藏新模式，带动黔北乃至中国南方油气勘查

服务精准脱贫，支撑长江经济带战略，促进沿江清洁能源产业发展

加强基础工作，完善
油气成藏理论和模式，打
造油气勘查示范基地

“安页 1井”。

钻井过程中气液分离点火钻井过程中气液分离点火。。

调研组观察野外地质剖面调研组观察野外地质剖面。。 专家组考察钻井点火现场专家组考察钻井点火现场。。


